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Modelos usuaisModelos usuais

IONCAPIONCAP
Ionospheric Communications Analysis and PredictionIonospheric Communications Analysis and Prediction

ICEPACICEPAC
IonosphericIonospheric Communications Enhanced Profile Analysis Communications Enhanced Profile Analysis 
and Circuit Prediction Program and Circuit Prediction Program 

VOACAPVOACAP
The Voice of America Coverage Analysis ProgramThe Voice of America Coverage Analysis Program



IONCAPIONCAP

Ionospheric Communications Analysis and Prediction Ionospheric Communications Analysis and Prediction 
ProgramProgram (IONCAP).(IONCAP).

O IONCAP calcula:O IONCAP calcula:

Intensidade de campo;Intensidade de campo;

Confiabilidade do modo;Confiabilidade do modo;

MUF;MUF;

LUF.LUF.



IONCAPIONCAP

Permite especificar:Permite especificar:

Ganho da antena;Ganho da antena;

Ângulo de irradiação;Ângulo de irradiação;

Potência dePotência de saidasaida;;

Hora universal;Hora universal;

Coordenadas;Coordenadas;

Número de manchas solares;Número de manchas solares;

Fluxo;Fluxo;

Índices A & K.Índices A & K.
http://elbert.its.bldrdoc.gov/hf.html



ICECAPICECAP
IONCAP: IONCAP: 

•• Baixa performance relativamente às regiões polares; Baixa performance relativamente às regiões polares; 

•• Utiliza perfis de estrutura de densidade deUtiliza perfis de estrutura de densidade de eletronseletrons superados.superados.

Foi desenvolvido um novo modelo considerando a Foi desenvolvido um novo modelo considerando a 
condutividade da ionosfera e a densidade decondutividade da ionosfera e a densidade de eletronseletrons..

Novo modelo:Novo modelo:

IonosphericIonospheric Communications Enhanced Profile Analysis and Communications Enhanced Profile Analysis and 
Circuit Prediction Program.Circuit Prediction Program.

•• Considera diferenças entre as regiões da ionosfera;Considera diferenças entre as regiões da ionosfera;

•• Contém algoritmos para circuitos através de regiões de subContém algoritmos para circuitos através de regiões de sub--
aurora,  aurora e da capota polar.aurora,  aurora e da capota polar.



VOACAPVOACAP

EmEm 1985 a 1985 a rádio Voz da América adotourádio Voz da América adotou o o algoritmo algoritmo 
IonosphericIonospheric Communications Analysis and Prediction ProgramCommunications Analysis and Prediction Program

ApósApós as as modificações modificações o o nome foi alterado paranome foi alterado para Voice of Voice of 
America Coverage Analysis Program (VOACAP)America Coverage Analysis Program (VOACAP)

O O desenvolvimento desenvolvimento do VOACAP do VOACAP foi acompanhado pela foi acompanhado pela VOA e VOA e 
pelopelo Naval Research Laboratory and the Institute for Naval Research Laboratory and the Institute for 
Telecommunication Sciences (Department of Commerce, Telecommunication Sciences (Department of Commerce, 
NTIA).NTIA).

http://elbert.its.bldrdoc.gov/hf.html



WinCAPWinCAP 33

IntroduçãoIntrodução

Conceitos FundamentaisConceitos Fundamentais

ConfiguraçãoConfiguração

Análise dos CircuitosAnálise dos Circuitos

Interpretação dos ResultadosInterpretação dos Resultados



Conceitos FundamentaisConceitos Fundamentais

IMF IMF –– Interplanetary Magnetic FieldInterplanetary Magnetic Field

BzBz

Manchas solares (Manchas solares (sunspotsunspot))

SFI (fluxo solar)SFI (fluxo solar)

IndicesIndices A & KA & K

SSN SSN –– Smoothed Sunspot NumberSmoothed Sunspot Number



Interplanetary Magnetic FieldInterplanetary Magnetic Field
IMF IMF –– Interplanetary Magnetic FieldInterplanetary Magnetic Field é um outro nome do é um outro nome do 
campo magnético do Sol.campo magnético do Sol.

O campo magnético do Sol vai além do sistema solar e por O campo magnético do Sol vai além do sistema solar e por 
isso é também chamado deisso é também chamado de Interplanetary Magnetic FieldInterplanetary Magnetic Field



BzBz

•• O IMF é uma grandeza vetorialO IMF é uma grandeza vetorial BxBx,, ByBy ee Bz Bz 

•• BxBx ee ByBy são paralelos ao plano da elípticasão paralelos ao plano da elíptica

•• BzBz é perpendicular à elíptica.é perpendicular à elíptica.

•• BzBz é criado por ondas ou outrosé criado por ondas ou outros disturbiosdisturbios no vento solar.no vento solar.

•• SeSe BzBz < 0 ocorrem mudanças na magnetosfera.< 0 ocorrem mudanças na magnetosfera.

•• BzBz varia de varia de ––200 a +200200 a +200 nTnT

•• Próximo a Terra Próximo a Terra --37 <37 < BzBz < +37.< +37.

•• SeSe BzBz < < --77 procure um bom livro para ler.procure um bom livro para ler.

wwwwww--sscssc..igppigpp..uclaucla..eduedu//personnelpersonnel//russellrussell//paperspapers//InitialInitial_Polar/_Polar/



IndicesIndices

Fluxo solarFluxo solar

SFI = 63,75 + 0,728 N + 0,00089 NSFI = 63,75 + 0,728 N + 0,00089 N²²

Onde N = média do número mensal de manchas solaresOnde N = média do número mensal de manchas solares

Índice AÍndice A é uma medição diária da atividade do campo é uma medição diária da atividade do campo 
geomagnético variando de 0 a 400. Se:geomagnético variando de 0 a 400. Se:

A < 10A < 10 Bons DX. Verifique para onde está aberto.Bons DX. Verifique para onde está aberto.

10 < A < 2010 < A < 20 Condições desfavoráveis, insista.Condições desfavoráveis, insista.

A > 20A > 20 Desista, vá pescar.Desista, vá pescar.

Índice KÍndice K é igualmente a medição da atividade do campo é igualmente a medição da atividade do campo 
geomagnético para um período de 3 horas e varia de 0 a 9. geomagnético para um período de 3 horas e varia de 0 a 9. 
Se K aumenta, aguarde aumento de A.Se K aumenta, aguarde aumento de A.



WWVWWV

Date Hour SFI A K Forecast
29-Oct-2003 18 274 20 7 R=230 Ext G5 S4 R3=>Sev G4 S2 R3

G R S Intensidade
5 5 5 Extrema
4 4 4 Severa
3 3 3 Forte
2 2 2 Moderada
1 1 1 Fraca

G = Tempestade GeomagnéticaG = Tempestade Geomagnética

R =R = BlackoutBlackout de Rádiode Rádio

S = Tempestade da Radiação SolarS = Tempestade da Radiação Solar



Labaredas (Labaredas (flareflare))

Classe W/m2 entre 1 e 8 Angstroms

B I < 10-6

C 10-6 < = I < 10-5 Causam poucos transtornos

M 10-5 < = I < 10-4 Causam breves blackouts de rádio

X I > = 10-4 Causam longos blackouts de rádio



Smoothed Sunspot NumberSmoothed Sunspot Number

• O número diário de manchas solares não tem relação com a variação da 
ionosfera;

• O índice Ionosférico, R12, é derivado do número diário de manchas 
solares.

• R12 é o valor da média suavizada do período de 12 meses de manchas 
solares.

[(n1/2) + (n2 + n3 + ...n11 + n12) + (n13/2)] / 12

Onde:

n1 = Jan 1980, n7 = Jul 1980 e n13 = Jan 1981

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/IONO/sunspot.html

http://www.sec.noaa.gov/info/glossary.html



Gráfico Gráfico do SSNdo SSN
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ConfiguraçãoConfiguração

Localização (coordenadas e hora)Localização (coordenadas e hora)

Integração com oIntegração com o GeoAlertGeoAlert

AntenaAntena

Local de recepçãoLocal de recepção

FrequênciasFrequências de trabalhode trabalho

GruposGrupos



LocalizaçãoLocalização



Integração com oIntegração com o GeoAlertGeoAlert



Integração com oIntegração com o GeoAlertGeoAlert



Atividade GeomagnéticaAtividade Geomagnética



Passado e PrevistoPassado e Previsto



MUFMUF



MUFMUF



AntenaAntena YagiYagi



Antena isotrópicaAntena isotrópica



Dados das antenasDados das antenas



Local de RecepçãoLocal de Recepção



FrequênciasFrequências de trabalhode trabalho



GruposGrupos

Diferentes antenasDiferentes antenas
Diferentes usuáriosDiferentes usuários
Diferentes sistemas de recepçãoDiferentes sistemas de recepção
DiferentesDiferentes frequênciasfrequências
Diferentes circuitosDiferentes circuitos
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Análise dos CircuitosAnálise dos Circuitos

Ponto a pontoPonto a ponto
Pacote com 18 pontos por grupoPacote com 18 pontos por grupo
BeaconsBeacons da NCDXFda NCDXF
Integração com oIntegração com o Beacon Wizard Beacon Wizard 



Ponto a pontoPonto a ponto



Pacote de 18 circuitosPacote de 18 circuitos



BeaconsBeacons da NCDXFda NCDXF



Beacon WizardBeacon Wizard



ResultadosResultados

RelatóriosRelatórios

GráficosGráficos











MapaMapa
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Interpretação dos resultadosInterpretação dos resultados

TangleTangle = Ângulo de disparo do transmissor= Ângulo de disparo do transmissor
RangleRangle = Ângulo de chegada no receptor= Ângulo de chegada no receptor
Rel = Confiabilidade da previsãoRel = Confiabilidade da previsão
SNR = Relação sinal/ruídoSNR = Relação sinal/ruído
BUF = MelhorBUF = Melhor frequênciafrequência utilizávelutilizável
MUFDayMUFDay = Percentual de dias do mês em que a= Percentual de dias do mês em que a
frequênciafrequência de operação estará abaixo da MUFde operação estará abaixo da MUF



Interpretação dos resultadosInterpretação dos resultados

dB >dB > UvUv -- dB maior do que 1dB maior do que 1 microvoltmicrovolt, em uma , em uma 
carga de 50 ohms. carga de 50 ohms. 
+34 dB > µV é S9 = 50+34 dB > µV é S9 = 50 uVuV em 50 ohms em 50 ohms 
ou ou --103103 dBWdBW em 50 ohms.em 50 ohms.
SNRxxSNRxx é o valor da relação sinal/ruído emé o valor da relação sinal/ruído em xxxx % % 
dos diasdos dias



Tipos Tipos de de Saltos Saltos (hops)(hops)



Tipos Tipos de de Saltos Saltos (hops)(hops)



CréditosCréditos

Esta apresentação foi feita com o único e 
exclusivo fim de divulgar a excelência do 
software e não tem qualquer vinculação com
seu autor.

Para esclarecimentos adicionais visite: 
www.taborsoft.com
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